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요 약
  토너먼트 형식으로 임의의 두 얼굴 이미지 중 하나를 선택하여 이상형 순위를 생성하는 앱이나 웹 서비스
가 다수 존재한다. 그러나 단순히 순위를 결정하는 것으로는 사용자가 어떤 얼굴에 호감을 느끼는지 보여주
기 어렵다. 본 연구는 사용자가 순위를 매긴 얼굴 이미지에 대해 StyleGAN 기반으로 이미지 합성을 수행하
여 이상형을 생성하는 서비스를 개발하였다. 합성 결과가 자연스러운 얼굴이 될 수 있도록 순위 및 스타일 
수준 별로 가중치를 최적화했으며 생성된 이상형의 세부적인 특징을 조절하여 저장하고 공유할 수 있도록 
웹 서비스를 구현하였다.           

 
Ⅰ. 서 론
  실시간 스트리밍 기반의 인터넷 방송이 유행함에 따라 시청자들
과 실시간으로 소통하는 콘텐츠가 대중의 큰 관심을 받고 있다. 토
너먼트 형식으로 선호하는 연예인 얼굴을 선택하는 소위 이상형 월
드컵은 인터넷 방송 플랫폼에서 시청자와 소통하기 위해 자주 사용
되는 도구지만, 단순히 사용자의 이상형에 가까운 실존 연예인을 
선정하게 된다. 이상형의 모습은 개인이 선택한 얼굴의 특징을 통
해서 유추할 수 있고, 선택 정보를 통해 이상형 이미지를 생성할 수 
있다면 보다 흥미로운 서비스를 제공할 수 있다.
  최근 새로운 이미지를 생성하는  딥러닝 기술인 GAN(Generative 
Adversarial Networks)에 대한 많은 연구와 응용이 이루어지고 있
다. StyleGAN[1]은 스타일 전이에 기반한 새로운 생성기를 갖는 
GAN 기술로 성별, 포즈 등의 전체적  특징부터 머리색, 피부 톤 같
은 세부적 특징까지 조절하여 매우 자연스러운 얼굴 이미지를 생성
할 수 있다. StyleGAN이 임의의 얼굴 이미지를 생성하는 반면 
Image2StyleGAN[2]은 주어진 이미지를 벡터화시켜 StyleGAN 
기반으로 특징을 변화시킨 이미지를 생성할 수 있도록 해준다. 본 
논문은 이러한 StyleGAN 기술을 바탕으로 토너먼트 방식으로 선
택된 얼굴 이미지를 합성하여 자연스러운 이상형 얼굴을 생성하는 
웹 서비스를 제공하는 방법에 대해 제안한다. 

Ⅱ. 본론
  Image2StyleGAN은 주어인 이미지를 FFHQ 데이터셋[3]을 기
반으로 사전학습된 StyleGAN의 잠재 공간으로 임베딩시킨다. 
StyleGAN이 1×512 크기의 중간 잠재 벡터를 사용하는데 반해 
Image2StyleGAN은 일반화 능력을 향상시키기 위해 주어진 얼굴 
이미지를 18×512 크기의 확대된 잠재 벡터로 변환한다.  
Image2StyleGAN의 이미지 전처리 과정은 그림 1과 같다. 

그림 1. 이미지 전처리 과정

  이미지 전처리 과정을 거쳐서 StyleGAN으로 생성된 이미지 중 
특징이 제대로 반영되지 않은 이미지는 제거하고 새로운 이미지를 
추가하는 방식으로 본 서비스에 사용될 총 32개의 연예인 이미지에 
대해 잠재 벡터를 생성하였다.
   Image2StyleGAN으로 생성한 18×512 크기의 확장 잠재 벡터
는 1×512 크기의 잠재 벡터들로 분리되어 StyleGAN의 합성 네트
워크의 각 AdaIN(Adaptive Instance Normalization) 적용에 활용
된다. StyleGAN의 합성 네트워크 각 계층은 얼굴 이미지의 전체적 
특징부터 세부적 특징까지를 담당하게 되므로 Image2StyleGAN
으로 생성한 18×512 크기 벡터에서 18의 크기를 갖는 첫 번째 차
원은 톱다운 방식의 얼굴 특징 정보를 갖는다고 할 수 있다. 
  본 서비스는 32강 이상형 월드컵을 통해 선택한 연예인 이미지의 
순위를 정한다. 기본적으로 StyleGAN은 두 얼굴 이미지를 합성하
는데 사용되지만 본 서비스는 사용자의 선호 얼굴 정보를 최대한 반
영하기 위해 1위부터 8위까지의 얼굴 이미지를 합성에 사용하였다.  
1위부터 8위까지의 선택에 가중치를 부여하여 다양한 방법으로 얼
굴 합성을 시도해본 결과 자연스러운 합성 이미지를 얻기 위해서는 
18의 크기를 갖는 잠재 벡터의 첫 번째 차원에도 가중치를 부여할 
필요가 있었다. 18 크기의 차원을 전체 스타일(포즈, 얼굴형), 중간 
스타일(표정, 머리모양), 세부 스타일(피부 톤, 머리색)의 각 0~3, 
4~7, 8~17 단위로 분리하고 1위부터 8위까지 이미지에 표 1과 같
은 가중치를 부여하였다. 
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표 1. 순위 및 스타일 별 가중치
1위 2위 3위 4위 5위 6위 7위 8위

전체 스타일 0.5 0.2 0.15 0.1 0.05 0.04 0.03 0.02
중간스타일 0.4 0.2 0.15 0.12 0.08 0.06 0.05 0.04
세부스타일 0.4 0.2 0.15 0.1 0.05 0.04 0.03 0.02

  본 서비스는 이상형 월드컵을 통한 이상형 생성 서비스를 웹 기반
으로 제공하도록 개발하였다. Node.js 기반 웹 서버를 사용하여 토
너먼트 방식의 이상형 월드컵을 구현하였다. 웹 서버의 구조는 그
림 2와 같다. 선택된 1~8순위의 이상형 정보는 사용자가 선택한 가
중치 정보와 함께 이미지 처리 서버에 전송된다. 

  

그림 2. 웹 서버 구조

  이미지 처리 서버는 이상형 선택 이미지를 합성하여 새로운 가상 
이상형 이미지를 생성한다. 생성된 이미지는 소켓을 이용한 서버 
간 통신을 통해 사용자에게 제공된다. 사용자는 생성된 이상형 이
미지에 대한 후처리로 나이, 머리색, 메이크업 정도의 특징을 조절
하여 자신이 선호하는 이미지로 조정해 나갈 수 있다. 이미지 처리 
부의 구조는 그림 3과 같고 그림 4와 5는 각각 전체 시스템 흐름도
와 생성된 이상형 이미지를 제공하는 화면을 보여준다.

그림 3. 이미지 처리 서버 구조

Ⅲ. 결론
  본 논문은 자신의 선호에 따라 토너먼트 방식으로 연예인 얼굴 이
미지를 선택하고 선택 순위를 이용해 StyleGAN 기반의 이미지 합

성을 통해 이상형 이미지를 생성하는 웹 서비스 개발에 대해 소개하
였다.  정확한 이상형을 얻기 위해 선택된 얼굴을 순위에 따라 가중
치를 부여하여 합성할 때 최적의 가중치를 실험을 통해 결정하였고 
이에 따라 그림 6과 같이 매우 자연스러운 이상형 이미지를 얻을 수 
있었다. 본 서비스가 소셜 네트워크 서비스를 통해 공유될 경우 다
양한 화제성을 불러일으킬 것으로 기대된다.

그림 4. 전체 시스템 흐름도

그림 5. 완성된 이상형 제공 화면

그림 6. 생성된 이상형 이미지 샘플
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